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Quadro 4 - Valores normativos aplicaveis ao Oy para protecgbo da sadde humana e da vegetagio

Descritivo Valor normative Média Méximo didrio AOTAD Data de
Hotte Locais de Medicio de Ozono hovdria da média de Bh S cumprimente |
0= Caudal [m3/h) 1 -MNa Cozinha Limiar de informacae | 180 pfm’ A data
2 - Num local de passagem ou local de passagem da conduta Limiar .
3 - Descarga do sistema de exaustio e 240 pg/m A data
- o
Q 4 -Ma rua em z0n3s ocup = Valor alvo para 120 pgn? A data (nicio
Erocedimentos; proteccio da sadde. — em Janeiro de
1- Determinar o Caudal de extracdo da hotte [vel. Maxima) humana = 2010}
2 - Determinar o comprimento (L) desde o K-0z3 até & descarga Valor alvo para 18000 pgfn h A data [inicio
3- Regular 0 K-OZ5 para 100% de capacidade de produgdo de 03 ":“"t@;”a - - em J;(';‘;‘]'I" de
4- Medir as concentrages de 03 nes quatro logis indicados. Dbje‘:gm’; l:nso
5 - Regular o K-0Z3 para 60% de capacidade de produgSo de 03 o praze para protecgio 120 pgfer Nio definido
6~ Voltar a Medir as concentragbes de 03 nos quatro locais indicados. :m“ da sacide humana
- 7 - Documentar fotograficamente os locais de medigio praze Ojectivo a longo R
8- Documentar fotograficamente os valores medidos P'aﬂ;:*”;“-"‘;@" - 6000 pg/m” h Nio definido
N R vegetatao
) 8- Apresentar ":::m mT a:“::m_s 2das i) ADTH0 & 0 soma [expressa em ruaﬂn’];ﬂ dirs diferengas entre g5 concentrxdes hardrios de 02000 superiores o 80 La/m (=
= _—_— _ 40 partes por biliio) & o velar 80 pig/m’, aum determinado periodo, utiizondo apenas o3 dadas hordrics abtidos diriomente
! 1- colocar o medidor num tripé a 1,20m do pavimento entre a5 & ¢ a3 20, tempo da Faropo Central — TEE fAnexo W do Becreto-bei n @ 102/2010 de 23 de Setembrol. Este wlor &
2- efecturar a medig3o durante 5 minutos e registar os valores calcufad con base em volires hordrios medidos de Maio o Tunho finclusive)
1) As excadd fimiar de alerts de devern ser maodidos ow estimeadis dunante trds hars consecutivas

fc) A ndoexceder em mais do que 25 dias, em média, par ano chel, num perioda de trés anos
id) Calculada, em média, num periodo de cinco anos

Forte: Anexos VIl e Xl do Decreto-Lei n@ 102/2010, de 23 de Setembro

3- Repatir estes procedimentos nos locais assinalados
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1. INSTRUCOES DE MANUSEAMENTO

O Ozono é um gas incolor com um cheiro pungente que pode ser detetado por qualquer pessoa huma
concentracao de 0,02 ppm (0,4 mg/m3).

O cheiro do Ozono é similar ao cloro como conhecemos numa piscina;

Leia atentamente o Manual de Instalacdo, Manutencéo e Seguranca fornecido com o equipamento, e
disponivel em https://www.climaportugal.pt.

2. SUSPEITA DA PRESENCA DE OZONO EM LOCAIS INTERIORES

Caso haja alguma suspeita da presenca de Ozono em locais interiores, ou ocupados, devera de
imediato:

2.1. Desligar o Gerador de Ozono:;

Em caso de Emergéncia

[ 220V
220

1. desligue o Gerador de Ozono na tecla ON/OFF, ou desligue o cabo de alimentacao;

Em situacdes Normais:

Para Desligar o Gerador de Ozono huma situacéo normal, proceder do seguinte modo:

1. Desligar sempre na tecla Power;

2. O ventilador mantém-se a trabalhar durante 20 segundos evitando a

acumulagéo de Ozono no interior do Gerador;

3. S6 quando o ventilador parar, é possivel desligar o Gerador de Ozono.

Desligar na tecla ON/OFF,;

2.2. Solicitar de imediato a Inspecao da Instalacao

Devem ser tomadas precaucOes imediatas se for detetado Ozono em ambientes
interiores.

O Ozono é prejudicial a saude e pode ser venenoso em determinadas concentracdes.

CLIMA PORTUGAL - Climatizagdo e Ambiente, Lda
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3. ADVERTENCIA — UTILIZACAO DO GERADOR DE OZONO MKC K-0Z3

Devem ser observadas precaucdes basicas de seguranca,
incluindo as seguintes:

* Desligue sempre a energia ao equipamento antes de executar qualquer
servico ou manutencao;

* Certifique-se de que o ambiente esta sempre suficientemente ventilado,
e verifiqgue com regularidade as concentracdes de Ozono nos locais
ocupados e adjacentes;

» Garantir que a unidade ndo pode funcionar sem que o ventilador de
extracdo da hotte esteja em funcionamento;

* Nao opere a unidade se o cabo de alimentacio e/ou a ficha estiverem
danificados, ou se qualquer outro dano a unidade estiver visivel ou
suspeito.

* Inspecione com regularidade o K-OZ3 e verifique se ha danos.

* Verifique regularmente os sistemas de seguranca.

* Leia e guarde todos os avisos, adverténcias e instru¢gdes de seguranga recebidas com equipamento.
* Nao remova etiquetas ou dispositivos de seguranca.

* Nao utilize este equipamento para além da sua finalidade, tal como descrito no manual do
equipamento.

3.1. Etiquetas, Informacao e Instrucdes de Seguranca

* As Etiquetas, Informagao de Seguranca e Instrugdes colocadas no MKC K-0Z3, ou disponibilizadas
na instalacdo do equipamento, sdo importantes para a seguranca do sistema. Ndo devem ser cobertos
ou removidos e devem estar presentes e legiveis durante toda a vida do equipamento.

* No caso de dano, devem ser imediatamente substituidas de forma a manter a informacao sempre
presente, e legivel.

3.2. Instrucdes de seguranca

N&o dispensa a Leitura do Manual de Instalacdo, Manutencdo e Seguranca fornecido com o
equipamento, e disponivel em https://www.climaportugal.pt.

* O MKC K-0Z3 s6 pode ser ligado a condutas que liguem diretamente para a atmosfera (exterior).
* O MKC K-0Z3 néo pode ser ligado a condutas que liguem a espagos fechados (ocupados ou n&o).
* O MKC K-OZ3 deve ser sempre ligado na conduta de exaustédo da hotte, na aspiracdo do ventilador.

* O MKC K-0OZ3 néo pode funcionar sem que o sistema de exaustdo da Hote esteja em funcionamento
(Ventilador de Exaustédo desligado, ou inoperacional).
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Para isso:

a) Deve ser feito um encravamento elétrico que condicione a alimentacao elétrica ao funcionamento
do Ventilador de Exaustéo;

b) Deve ser ligado um sensor de pressdo negativa (pressostato) na conduta de exaustdo, que iniba a
producado de Ozono. O K-OZ3 esta preparado para receber esse sinal.

* Os trabalhos de manutencao e reparagdo devem ser supervisionados por engenheiros qualificados,
com a formacgéo adequada nestes sistemas.

*+ O MKC K OZ3 nao deve ser utilizado se as caracteristicas de seguranga nao estiverem disponiveis
em boas condi¢des.

* Os dispositivos e fungbes de segurangca devem ser verificadas regularmente, garantindo o seu
funcionamento adequado e, se necessario, serem imediatamente reparados.

» Modificagbes ao equipamento ou dispositivos de seguranca nao sdo permitidas.

3.3. Instrucdes de Utilizacao

O Gerador de Ozono MKC K-0OZ3 devera permanecer desligado no interruptor vermelho ON/OFF
sempre que nao seja necessario, sempre que nao haja vigilancia, e sempre durante o periodo em que
0 estabelecimento esteja encerrado. O MKC K-OZ3 pode ser desligado da corrente elétrica sem que
o Programador perca os dados programados.

Deve ser efetuada uma inspecéo visual ao equipamento regularmente (intervalo maximo de 3 em 3
meses) e em caso de necessidade (existéncia de sujidade/gordura no interior do equipamento) efetuar
a sua manutencgdo / limpeza de forma a garantir o seu perfeito funcionamento. Uma manutencéo /
revisao anual ao equipamento € geralmente suficiente.

LEIA SEMPRE as instru¢cdes de montagem e funcionamento cuidadosamente antes de instalar e
utilizar a unidade Gerador de Ozono MKC K-OZ3.

VERIFICAR SEMPRE os possiveis locais de descarga do sistema de exaustao onde sera instalado o
gerador de ozono. O local de descarga do ar NAO DEVE estar numa zona de passagem ou de
permanéncia de pessoas.

Se a exposicdo ao ozono nao puder ser evitada, é necessario aplicar boas praticas de controlo e
assegurar que o limite de exposi¢do ndo seja excedido. (ver Procedimento de Comissionamento).

Nao dispensa a Leitura do Manual de Instalacdo, Manutencdo e Seguranca fornecido com o
equipamento, e disponivel em https://www.climaportugal.pt.
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4. INFORMACAO GERAL SOBRE O OZONO

O Ozono é um gés instavel que ocorre naturalmente no
ambiente formando-se na estratosfera através da agéo dos
raios ultravioleta, e a sua concentracao varia com a altitude

‘ e latitude.
b Este gas é extremamente oxidante e reativo sendo um

poluente perigoso para a saude quando presente na
03 troposfera em excesso.
Ozone

O ozono é um gas fortemente irritante do sistema
respiratdrio provocando inflamacgédo das vias respiratérias, tornando-se aguda quando se atingem
niveis elevados de concentracao.

Os danos provocados pelo ozono podem ocorrer sem qualguer sintoma, no entanto, aquando da
exposicdo a niveis elevados de ozono podem surgir alguns sintomas que incluem tosse, dores de
cabeca, nauseas, dores peitorais e falta de ar.

A gravidade destes efeitos aumenta com a concentragdo de ozono no ar, o tempo de exposi¢do e a
quantidade inalada.

O Ozono pode exercer um efeito agressivo e toxico nos seres vivos, provocando problemas ao nivel
das mucosas respiratérias por afetar os bronquios e os alvéolos pulmonares, manifestando-se através
de sintomas como:

- Tosse, Dores de Cabeca, Dores no Peito, e Falta de Ar;

e contribui para o agravamento de patologias respiratorias ja existentes, e reduz a resisténcia a
infecOes.

Ao nivel das mucosas oculares, provoca irritacdo nos olhos.
Exerce ainda, efeito corrosivo em diversos materiais.

Ou seja, a concentragdo de Ozono na baixa atmosfera pode provocar varios tipos de resposta
consoante os 6rgdos anatomicos afetados, podendo ir desde um simples quadro de sintomas
respiratorios, a hipertenséo arterial e eventualmente cancro, sendo que a gravidade destes efeitos
aumenta com o volume de concentracéo de Ozono no ar, 0 tempo de exposicao e a quantidade inalada.

O ozono pode também piorar doencas respiratérias cronicas, tais como a asma e comprometer a
capacidade do corpo de combater infecBes respiratérias, em pessoas saudaveis, assim como as com
dificuldades respiratdrias podem sofrer de problemas respiratdrios quando expostos ao 0zono.

As fontes interiores de ozono (por ex., geradores de ozono, purificadores de ar eletrostéticos,
fotocopiadoras, e impressoras a laser) podem ser responsaveis por elevadas concentra¢des interiores,
no entanto o 0zono exterior € a maior fonte de ozono interior.

As concentracdes de 0zono nos espacos interiores podem variar significativamente, entre 10% a 80%
dos niveis do exterior. Esta variacdo é causada por diversos fatores tais como, infiltracdo de ar,
insuflacéo pelos sistemas AVAC, a circulacao do ar interior, composicao das superficies interiores (por
ex., tapetes, tecidos, mobilia, etc.,) e por rea¢cdes com outros componentes do ar interior.

Nas situacdes em que existe uma fonte de ozono no interior, tal como purificadores de ar com geracao
de ozono, fotocopiadoras, etc., as concentragcdes de ozono podem variar entre os 0,12 e os 0,80 ppm.

CLIMA PORTUGAL - Climatizacdo e Ambiente, Lda
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Em concentragBes normais as rea¢des do ozono com determinadas moléculas organicas encontradas
em ambientes interiores, podem produzir produtos com um tempo de vida curto que sao altamente
irritantes e que podem ter toxicidade cronica ou ser cancerigenos.

Tabela VII - Efeitos do ozono na satlide e padrées de satde.

Diminuigdo da funcdo dos pulmdes

Agravamento da asma

Efeitos na satide Garganta irritada e tosse

que podem ocorrer

Dores no peito e respiragdo répida

Inflamac&o do tecido pulmonar

Maior susceptibilidade a infecgbes respiratérias

Aumento da concentragde de ozonc no ar

Aumento do tempo de exposicdo

Factores de risco
Actividades que aumentem a taxa de respiragéo

Algumas doengas pulmonares pré-existentes

A Food and drug Administration (FDA) exige que a saida de ozono de equipamentos médicos interiores
seja inferior a 0,05ppm.

A Occupational Safety and Health Administration (OSHA) exige que os trabalhadores ndo sejam

Padrdes de salde expostos a uma concentragdo média superior a 0,10 ppm durante 8 horas.

O National Institute of Occupational Safety and Health (NIOSH) recomenda que nunca seja excedido
um limite superior de 0,10 ppm.

Fonte: APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente e DGS - Diregdo Geral de Saude
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Segundo o Decreto-Lei n.® 120/2010, de 23 de Setembro, relativo ao Ozono no
ar ambiente, os requisitos que deveriio ser respeitados sio os que se apresentam nos

Quadros 3.8, 3.9 e 3.10, constante dos Anexos XIII e VIII, respectivamente.

Quadro 3.9 — Valores Limiar de Informacio e de Alerta da Populagio do Ozonoe (Anexo X1

Tip Periodo Valor
Limiar de Informagde da Populagdo Valor médio de 1 hora lﬁ[:j.l.g.l'l.'l.'l':'
Lintiar de Alerta d Populagdo Valor médio de 1 hora }Iiilpg,n'm'.‘

Quadro 3.10 - Valores Alvo da a Proteccio da Saide Humana e da Vegetacio, para o poluente Ozono

(Anexo VIII)
Tipo Parametro Valor Alvo para 20000
120ug/m’ nio deve ser excedido em
Valor Alvo para Protecgio da Sadde Valor Maximo das mais de 25 dias por ano civil,
Humana Médias Octo-hordrias do dia® calculados em média em relagioa 3
AN0E
. . - AOQTH0" Calculado com base nos valores 15 000pg/m’h calculados em média
Valor Alvo para Protecgio da Vegetagio horinos medidos de Maio a Tulho em relagdo a 5 anos

Quadro 3.11 - Objectivos a Longo Prazo para a Proteccio da Sadde Humana e da Vegetacio, para o
poluente Ozono {Anexo VIII)

CLIMAPORTUGAL"

CLIMATIZACAO E AMBIENTE

Tipss Parametra Objective
(nio definida a data de cumprimento)

Objectivo a Longo Prazo para Protecgdo Valor Miximo da Média didria octo- 120 A
da Salide Humana hordria num ano civil Hg/m
Objectivo a Longo Prazo para Protecgdo AOTA0 Calculado com base nos valores & [Illu.lg."m'h

da YVegetacio horirnos medidos de Maio a Julho

* O cumprimento dos valores alvo serd avaliado a partir desta data. Assim, 2010 serd o primeiro ano cujos dados sio utilizados para
a avaliacio da conformidade nos trés anos ou cinco anos seguintes, consoante o caso.

* (¥ valor miximo diino das médias octo-horinas € seleccionado com base nas médias obtidas por periodos consecutivos de oito
horas, calculadas a panir dos dados horinos e actualizados de hora a hora.

TADT40 (expresso cm J.I.g.l'rl.'l':'.h} ¢ a soma das diferencas entre as concentragies hordnas superiores a E[Jpg."m"‘ e o valor de B0ug'm "
num determinado periodo, utilizando apenas os valores horinos determinados disriamente entre as ¥ e as 2() horas. No caso de nio
existirem todos os dados medidos possives, o valor deve ser comigido segundo a fdrmula seguinte:

' { de b estiel
AOT 40 { Estimativa) = AOT 40 {Caleulado) x —met o (010 OF WOTES POTTVE

niimere de valores hordrios medidos

Fonte: APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente e DGS - Direcdo Geral de Saude
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5. PROCEDIMENTO DE COMISSIONAMENTO - FASE 1

5.1. Objetivo

O Ozono é um gas que pode ser perigoso. A sua utilizacdo deverd ser feita por profissionais e
devidamente supervisionada.

Quando associada a sistemas, o Ozono tem obrigatoriamente de ser ligado a aspiracéo de ventiladores
(lado de presséo negativa) de forma a eliminar a possibilidade de se produzir Ozono em locais nao
desejados.

aconselha-se o minimo 10 metros

VEH
ar de exaustao ar tratado
G — —3 EXTERIOR (%)
|
pressostato
03 a instalar
T > 40Pa
HOTTE K-0Z3
aconselha-se o minimo 10 metros
K-ESP VEH
ar de exaustdo ar tratado
— G‘ — — EXTERIOR (*)
— |
pressostato
a instalar
> 40Pa
HOTTE K-0Z3

Deve ser controlado o funcionamento do gerador de Ozono de forma a impedir o seu funcionamento
nao desejado.

A instalacdo de um sistema de producdo de Ozono, que fique a funcionar autonomamente, devera
prever os sistemas de seguranca e procedimentos necessarios para que 0 equipamento nao possa
ser utilizado fora das condi¢des para que foi projetado. As protecdes deverdo ser redundantes.

Este Documento é Propriedade de CLIMA PORTUGAL, Climatizagdo e Ambiente, Lda.
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5.2. Check-List - Comissionamento (Instalacdo)

Gerador de Ozono MKC K-0OZ3

Lista de Verificacdo
item Verificagdo S/IN

1. Verificar fixagdo do Gerador de Ozono MKC K-0OZ3.

2. Verificar a ligacdo, e estanquidade, do Gerador de Ozono MKC K-0OZ3 a
conduta de exaustéo.

3. Verificar conduta de exaustdo da hotte e local de descarga do ar. Garantir
distancias de seguranca em relacéo a de janelas, portas, varandas ou locais de
passagens de pessoas.

4. Verificar instalacéo de sensor de pressao negativa (pressostato) e regulacéo

para P =40 Pa.

5. Verificar encravamento elétrico da alimentacdo do Gerador de Ozono MKC K-
0Z3 com o funcionamento do Ventilador de Exaustdo VEH.

6. Verificar a parametrizacdo horaria do Programador e ajustar a instalacéo.

7. Determinar e ajustar no Programador a concentracdo de Ozono aconselhada.

Preferencialmente manter na zona “VERDE”.

8. Verificar existéncia de Etiquetagem de Seguranga, colado no painel frontal do
Gerador de Ozono MKC K-OZ.

9. Verificar existéncia do Manual de Instalacdo e Seguranca, junto da unidade.

10. | Ensaios de Funcionamento — Verificar estado apés desligar o Ventilador de
Exaustdo (o Gerador de Ozono MKC K-0Z3 deve ficar desligado).

11. | Ensaios de Funcionamento — Verificar funcionamento de sensor de pressdo
negativa, pressostato (0 Gerador de Ozono MKC K-0Z3 deve ficar desligado).

12. | Dar Formacdo e Cadastrar os utilizadores e 0s responsaveis pela exploracéo.
Estamos na presenca de Ozono que, no caso de ma utilizacdo, pode ser

13. | Verificar nivel de conhecimento dos utilizadores. A CLIMA PORTUGAL tem
disponivel formag&o especifica (www.climaportugal.pt).

14. | Verificar nivel de responsabilidade na Gestéo da Instalacéo.

15. | Preencher e Assinar o Relatério de Ensaio.

Datas e Assinaturas:

Este Documento é Propriedade de CLIMA PORTUGAL, Climatizagdo e Ambiente, Lda.
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6. PROCEDIMENTO DE COMISSIONAMENTO - FASE 2

Esta é uma fase importante nos ensaios de funcionamento e validagao.

Validada a Fase 1, em que se comprovou que tudo foi instalado e esta a funcionar como previsto,
nomeadamente,

a) todos os sistemas de seguranga estao operacionais;

b) foi definida a responsabilidade no local pela supervisdo e manutencéo preventiva,

c) foidada aformagdao e treino adequado ao utilizador, nomeadamente na identificagédo dos riscos
associados, na forma de utilizacdo e supervisao (identificar alarmes ou situacées anormais);

serd necessario avaliar-se a auséncia a auséncia de concentragcbes de Ozono indesejaveis,
nomeadamente,

a) no percurso das condutas que transportam o Ozono,
b) nas zonas exteriores que possam ser atingidas pelo ar de descarga.

No caso especifico do MKC-0Z3, quando aplicado no tratamento de fumos de cozinhas profissionais,
deverdo ser verificados 0s seguintes pontos:

a) medicdo da concentracdo de Ozono junto a hotte de exaustéo;
b) medicdo da concentragdo de Ozono nos locais onde passe a conduta de exaustao;
¢) medicdo da concentracédo de Ozono na descarga do ar para o exterior;
d) medicdo da concentracdo de Ozono nos locais exteriores juntos a descarga de ar, onde possa
haver ocupagdo humana, como
e esplanadas, paragens de autocarro;
e passei publico ou local ocasionalmente ocupado;
e outros locais proximos que possam ser identificados como criticos;

A Ficha de Ensaios — Comissionamento OZONO, resume a informacéo da recolha de informacéo nesta
fase do comissionamento:

Ficha de Ensaios - Comissionamento OZONO

Gerador de Ozono MKC utilizado MKC, K-OZ3-

Dimensdo da Hotte mm x mm
Caudal méaximo exaustao m3/h
Distancia da ligagdo do Ozono até a descarga m
Medigdes de OZONO 60% |100% | V.Ref

Medi¢do Ozono junto a hotte

Medig¢dao Ozono no percurso da conduta

Medi¢ao Ozono na descarga do ar

Medicao Ozono na zona ocupada, no exterior

Acompanhar com fotografias

Fazer relatério do ensaio com conclusées Data Rubrica

Apresentar medidas corretivas, se aplicavel

Esta ficha devera ser documentada com fotografias relevantes que demonstrem o verificado. Devera
ser elaborado um Relatério do Ensaio, com conclusdes e, sempre que justificavel, uma Proposta de
Medidas de Melhoria do sistema.

CLIMA PORTUGAL - Climatizacdo e Ambiente, Lda
Av. Duque de Loulé, n®28 | 2785 - 117 Linda-a-Velha | Tel - 214 147 370 | geral@climaportugal.pt | www.climaportugal.pt



CLIMATIZACAO E AMBIENTE

Q CLIMAPORTUGAL"

O procedimento do ensaio € apresentado na seguinte ficha esquematica:
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